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Abstract of DE19714513 

The installation has a energy saving compressor (43) equipped with a switch unit and a compressed air 
reservoir (47) loaded by the compressor. The switch unit can be fed by a pressure regulator having a 
regulating piston (8) which is loaded by pressure in a chamber (10) fed by the reservoir acting against the 
force of a regulating spring (6). On detecting a thrust phase via the unit for detecting thrust phases a 
toggle switch unit (37,41) controlling the chamber otherwise connected to the reservoir separates it from 
the reservoir vents it into the atmosphere. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Druckluftbeschaffungsanlage fur Fahrzeuge mit einer Einrichtung zum Erkennen von Schubphasen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluftbeschaf- 
fungsanlage, die insbesondere fur StraBenfahrzeuge mit 
einer Druckluftbremse vorgesehen ist. Um wan rend 
Schubphasen des Fahrzeuges die Schubenergie zur 
Drucklufterzeugung zu nutzen, ist ein von einem Gover- 
nor steuerbarer Energiesparkom pressor (43) vorgesehen, 
wobei der Governor vermittels einer Umschalteinrich- 
tung (37, 41) mit einem Magnetventil (37) und einem 
Druckschalter (41) zwischen einer Regeldruckhohe und ei- 
ner hoheren Maximaldruckhohe fur den Druckluftvorrats- 
behalter (47) umschaltbar ist. Die Umschalteinrichtung 
(37, 41) ist von einer Einrichtung zum Erkennen von 
Schubphasen des Fahrzeuges gesteuert, die nur wan rend 
Schubphasen ein Spannungssignal abgibt. Das Span- 
nungssignal wird uber den bei Maximaldruckhohe off- 
nenden Druckschalter (41) dem im unerregten Zustand 
geoffneten Magnetventil (37) zugefuhrt, das geoffnet den 
Governor auf Regeldruckhohe geschaltet halt; hierdurch 
ist eine Druckluftversorgung auch bei Stromausfall gesi- 
chert 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluftbeschaf- 
fungsanlage fur Fahrzeuge mit einer Einrichtung zum Er- 
kennen von Schubphasen fur das Fahrzeug, insbesondere fiir 
Druckluftbremsanlagen von StraBenfahrzeugen, die einen 
mit einer Energiespar-Abschalteinrichtung ausgestatteten, 
insbesondere einen iiber eine Abschaltkupplung antreibba- 
ren Kompressor und einen von diesem aufladbaren Druck- 
luftvorratsbehalter aufweisL, wobei die Energiespar-Ab- 
schalteinrichtung von einem Druckregler, Governor oder 
dergleichen, welch er einen vom Druck in einem Raum, dem 
der im Druckluftvorratsbehalter herrschende Druck zufuhr- 
bar ist, entgegen der Kraft einer Regelfeder beaufschlagten 
Regelkolben aufweist, bei Erreichen einer Regeldruckhohe 
im Druckluftvorratsbehalter auf "keine Druckluftfbrderung" 
und bei Unterschreiten dieser Regeldruckhohe auf "Druck- 
luftfbrderung" schaltbar ist. 

Werden im Fahrbetrieb eines Fahrzeug es insbesondere 
der vorstchend genannten Art Schubphasen, wic zum Bci- 
spiel langeres Fahren in Gefallstrecken, erkannt, wahrend 
welchen das Fahrzeug keiner Antriebs-, sondem vielmehr 
einer Bremsleistung bedarf, so ist es vorteilhaft, wenigstens 
einen Teil der ansonsten als Bremsleistung zu vemichtenden 
Hangabtriebs-Energie zum Aufpumpen der Druckluftan- 
lage, also der Druckluftaufladung des Druckluftvorratsbe- 
halters durch den Kompressor mit seiner Energiespar-Ab- 
schalteinrichtung fur seine Leerlaufphasen zu nutzen; die 
Energiespar-Abschalteinrichlung kann beispielsweise eine 
Abschallkupplung, eine Schadraumregelung, eine Ansaug- 
drosselung fur den Kompressor, ein Regenerierungssteue- 
rung fiir eine Lufttrockneranlage oder dergleichen in einzel- 
ner oder kombinierter Anordnung umfassen. 

Ansteile der erwahnten Energie des Hangabtriebes kann 
unter Inkaufnahme kurzer Schaltphasen auch die Energie 
von Negativbeschleunigungen des Fahrzeuges genutzt wer- 
den. 

Bisher vorgeschlagene, derartige Einrichtungen sehen 
zwei parallel geschaltete Governore oder Druckregler mit 
unterschiedlichen Abschaltdrucken von beispielsweise 8,5 
und 12,5 bar vor, vor. Falls von der zumeist in eine Fahr- 
elektronik integrierten Einrichtung zum Erkennen von 
Schubphasen ein Nichtvorliegen einer Schubphase erkannt 
wird, wird mittels eines Magnetventils nur der Governor 
bzw. Druckregler mit dem niedrigeren Abschaltdruck (Nie- 
dcrdruckgovcrnor bzw. -druckregler) cingesetzt und der an- 
dere, auf den hoheren Druck eingestellte Governor bzw. 
Druckregler (Hochdruckgovemor bzw. -druckregler) stillge- 
legt. Wird dagegen von der genannten Einrichtung das Vor- 
liegen einer (fiir eine langere Zeit anhaltenden) Schubphase 
signalisiert, wird mittels des Magnetventils der Nieder- 
druckgovernor bzw. -druckregler stillgelegt und die Luftbe- 
schaffungsanlage mit dem Hochdruckgovemor bzw. -druck- 
regler betrieben; wahrend dieser Schubphase wird der 
Druckluftvorratsbehalter vermittels des vom Hangabtrieb 
des Fahrzeuges angetriebenen Kompressors bis maximal auf 
die Abschaltdruckhohe des Hochdruckgovemors bzw. 
-druckreglers aufgeladen und so, bezogen auf die Fahrzeug- 
bremsen, verschleiBfrei genutzt. Die Nachteile dieses paral- 
lelen Governor- bzw. Druckreglerprinzips liegen in dem ho- 
hen Verrohrungs- und Befestigungsaufwand. 

Eine weitere Mbglichkeil zur Druckregelung bei Schub- 
phasenbetrieb ware der Einsatz eines Drucksensors. Mittels 
einer Auswerteelektronik konnte dann ein Magnetventil die 
Steuerung des Energiesparkompressors iibernehmen. Der 
Nachteil dieses Systems tritt bei Ausfall, Unterbrechung 
oder Storung der Strom versorgung auf: Entweder bleibt in- 
folge Ausfalls der DruckluftbeschafTung das Fahrzeug so- 



fort oder nach kurzer Zeit liegen oder es muB fur eine Riick- 
fallebene mittels einer mechanischen, leueren und aufwen- 
digen Notdruckregelung gesorgt werden. 
Zum Einhalten genauer Ein- und Abschaltdriicke, unab- 

5 hangig vom Druckluftbedarf der Energiespar-Abschaltein- 
richtung, der Lange und GroBe der Steuerleitung zu dieser, 
dem Druckluftverbrauch eventuell sonstiger, vom Aus- 
gangsdruck des Governors zu schaltender Gerate und even- 
tueller Undichtigkeiten, wurde mit einer alteren, nicht vor- 

10 veroffentlichten Patentanmeldung der Anmelderin, deren 
Aktenzeichen am Ende der Beschreibung angegeben ist, 
vorgeschlagen, im Governor ein feinfiihliges, kleinquer- 
schnittiges Vorsteuerventil mit Rundschiebersteuerung und 
ein von diesem ansteuerbares Relaisventil mit groBem 

15 Durchstromungsquerschnitten und Druckluftnachspeisung 
vorzusehen, wobei selbstverstandlich auch gewisse, kon- 
struktive Anderungsmoglichkeiten bestehen, Der Governor 
nach dieser alteren Patentanmeldung weist im wesentlichen 
ein Gehause mit einem vom Druck im Druckluftvorratsbe- 

20 halter beaufschlagten EingangsanschluB und mit einem den 
Ausgangsdruck fuhrenden AusgangsanschluB auf, wobei 
der Ausgangsdruck bei Uberschreiten der Regeldruckhohe 
im Druckluftvorratsbehalter einen niedrigen, bei Unter- 
schreiten dagegen einen hohen, zumindest annahernd dem 

25 Druck im Druckluftvorratsbehalter entsprechenden Druck- 
wert aufweist, und wobei das ebenfalls im Gehause befindli- 
che, den eingangs erwahnten Raum sowie den Regelkolben 
aufweisende Vorsteuerventil bei Uberschreiten der Regel- 
druckhohe im durch Gehausebohrungen mit dem Eingangs- 

30 anschluB verbindbaren Raum das ebenfalls im Gehause be- 
findliche Relaisventil zum Erstellen des Ausgangsdruckes 
am AusgangsanschluB pneumatisch ansteuert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Druckluftbeschaf- 
fungsanlage der eingangs angegebenen Art mit einfachen 

35 Mitteln und kostengunstig derart auszubilden, dafi beim Er- 
kennen von Schubphasen vermittels der Energiespar-Ab- 
schalteinrichtung der Kompressor auf Druckluftfbrderung 
geschaltet und somit der Druckluftvorratsbehalter aufgela- 
den und/oder auch eine Lufttrocknungsanlage regeneriert 

40 wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung fur eine Druck- 
luftbeschafFungsanlage der eingangs genannten Art gelost 
durch eine dem Raum vorgeschaltete Umschalteinrichtung, 
welche bei Erkennen einer Schubphase durch die Einrich- 

45 tung zum Erkennen von Schubphasen den ansonsten mit 
dem Druckluftvorratsbehalter verbundenen Raum von die- 
sem abtrennt und in die Atmosphare entliiftet. 

In den Unteranspruchen sind nach der Erfindung weitere, 
vorteilbafte Ausbildungsmoglichkeiten einer wie vorste- 

50 hend angegeben nach der Erfindung ausgebildeten Druck- 
luftbeschafFungsanlage mit ihren Merkmalen gekennzeich- 
net. Dabei ist hervorzuheben, daB bei Verwendung eines 
Governors mit einem der vorstehend erwahnten, alteren Pa- 
tentanmeldung entsprechendem Grundaufbau eine beson- 

55 ders vorteilhafte Ausfuhrungsform erzielbar ist, wie sie aus 
Unteranspruch 5 hervorgeht. Der besondere Vorleil ist hier- 
bei darin zu sehen, daB das Magnetventil lediglich einen 
Vorsteuerdruck fur das den Ausgangsdruck iiberwachende 
Relaisventil schalten muB und dementsprechend kleinquer- 

60 schnittig ausbildbar ist. 

In den Zeichnungen ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel fur eine nach der Erfindung ausgebildete Druckluftbe- 
schaffungsanlage dargestellt, und zwar zeigt 
Fig. 1 ein Schnittbild durch einen Governor in Kombina- 

65 tion mit der erfindungskennzeichnenden Umschalleinrich- 
tung, wobei die Ventile der Umschalteinrichtung lediglich 
mit ihren Symbolbildem dargestellt sind, und 
Fig. 2 ein nur Symbolbilder fur alle seine Teile zeigendes 
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Schaltbild fur eine Druckluftbeschaffungsanlage mit einem 
der Fig. 1 entsprechenden Governor mit Umschalteinrich- 
tung, 

wobei einander entsprechende Teile in den Fig. 1 und 2 mit 
gleichen Bezugszahlen bezeichnet sind. 

Der fur eine Druckluftbeschaffungsanlage nach der Erfin- 
dung besonders vorteilhaft zu verwendende Governor ge- 
maB der erwahnten, alteren Patentanmeldung weist gemaB 
Fig. 1 ein Gehause 1 mit einem EingangsanschluB 2 und ei- 
nem AusgangsanschluB 3 auf; an den EingangsanschluB 2 
ist ein in Fig. 1 nicht dargestellter, einer Druckluftanlage zu- 
gehorender Dnickluftvorralsbehalter, der von einem Kom- 
pressor aufiadbar ist, oder dergleichen, bei spiels weise der 
Kompressor selbst, und an den AusgangsanschluB 3 ein 
Schalteingang einer Energiespar-Abschalteinrichtung fur 
den Kompressor, welche bei Druckluftbeaufschlagung 
wirksam wird, anzuschlieBen. Am Gehause 1 ist ein topfar- 
tiges Deckelteil 4 gehaltert, in welchem sich eine vermittels 
einer Verschraubung 5 in ihrer Vorspannung justierbare Re- 
gelfcder 6 bcfindct. 

Die Regelfeder 6 stiitzt sich auf einen ebenfalls topfarti- 
gen, im Deckelteil 4 verschieblich gefuhrten Federteller 7 
ab, der auf einem Regelkolben 8 aufliegt und in Regelfeder- 
belastungsrichtung am Gehause 1 abfangbar ist. Der Regel- 
kolben 8 ist vermittels einer Dichtung 9 abgedichtet ver- 
schieblich in einer entsprechenden Bohrung des Gehauses 1 
gefuhrt und begrenzt regelfederabgewandt einen Raum 10, 
der uber spater genauer zu beschreibende Gehausebohrun- 
gen 11 mit dem EingangsanschluB 2 in Verbindung steht. In 
zentrale Bohrungen des somit als Ringkolben ausgebildeten 
Regelkolbens 8 und des Federtellers 7 greift axial verschieb- 
lich ein Ventilrohr 12 ein, im Regelkolben 8 befindet sich in 
einer Innenringnut eine gegen das Ventilrohr 12 verschieb- 
lich dichtende ORingdichtung 13. Das Ventilrohr 12 durch- 
ragt den Raum 10 und abgedichtet verschieblich eine diesen 
von einem Beaufschlagungsraum 14 trennende Gehause- 
wand 15 und ist unter Abdichtung seines Innenraumes 16 
mit einem den Beaufschlagungsraum 14 gegenuberliegend 
zur Gehausewand 15 begrenzenden Schaltkolben 17 ver- 
bunden. Unterhalb des Schaltkolbens 17 befindet sich in ei- 
nem gewissen Abstand ein nicht naher bezeichneter An- 
schlag, der die Abwartsbewegung des Schaltkolbens 17 be- 
grenzt. Eine Feder 18 belastet den Schaltkolben 17 in Rich- 
tung zum Beaufschlagungsraum 14. In den Innenraum 16 
des Ventilrohres 12 miinden zueinander axial versetzt zwei 
Querbohrungcn 19 und 20 ein, dcrcn cine Qucrbohrung 19 
von der O-Ringdichtung 13 iiberschleifbar ist und je nach 
Hubstellung des Schaltkolbens 17 und des Regelkolbens 8 
in spater noch naher zu erlautemder Weise oberhalb oder 
unterhalb der O-Ringdichtung 13, also in den die Regelfeder 
6 aufnehmenden Raum 21 oder den Raum 10, und deren an- 
dere Querbohrung 20 standig in den Beaufschlagungsraum 
14 miindet. 

Vermittels der Querbohrung 19 bildet also das Ventilrohr 
12 mit der O-Ringdichtung 13 ein Rundschieberventil 12, 
13, welches seinerseits zusammen mit dem Regelkolben 8 
und der Regelfeder 6 ein Vorsteuerventil bildet. 

Der Raum 21 steht iiber eine riickschlagventilartig wir- 
kende, das Eindringen von Verschmutzungen verhindernde 
und an ihrem Innenrand am Gehause 1 gehalterte Ringmem- 
brane 22 mit der Atmosphare in Verbindung. 

Der Schaltkolben 17 ist an seiner dem Beaufschlagungs- 
raum 14 abgewandten Seite lopfartig ausgebildet und endet 
mit einem ringformigen Venlilsitz 23, dem eine an einem 
Rohrkorper 25 gehalterte Doppelventildichtung 24 gegen- 
uberstehL Der Raum 26 auBerhalb des Venulsitzes 23 steht 
mit dem AusgangsanschluB 3 in Verbindung und der Dop- 
pelventildichtung 24 steht radial auBerhalb des Venulsitzes 



23 ein gehausefester Ventilsitz 27 gegeniiber. Eine im den 
Venlilsitz 27 umgebenden Raum 29 befindliche Feder 28 be- 
lastet die Doppelventildichtung 24 in Richtung zu den Ven- 
tilsitzen 23 und 27. Die beiden Ventilsitze 23 und 27 sowie 

5 die Doppelventildichtung 24 stellen also Ventilleile eines 
Doppelventils 23, 24, 27 dar, wobei dessen Durchstro- 
mungsquerschnitt wesentlich groBer als derjenige des vor- 
stehend beschriebenen Rundschieberventils 12, 13 ist. Die 
Feder 28 befindet sich in dem auch den Rohrkorper 25 ura- 

10 gebenden Raum 29, der mit dem EingangsanschluB 2 ver- 
bunden ist Am der Doppelventildichtung 24 abgewandten 
Ende tragt der Rohrkorper 25 eine kolbenartige Dichtung 30 
zum Gehause 1, deren Durchmesser etwa demjenigen des 
Venulsitzes 23 entspricht und welche somit der pneumati- 

15 schen Entlastung des Doppelventils 23, 24, 27 dient. Das 
Doppelventil 23, 24, 27 bildet zusammen mit dem Schalt- 
kolben 17 ein Relaisventil. Der Innenraum 31 des Rohrkor- 
pers 25 steht einerseits mit dem vom Ventilsitz 23 umschlos- 
senen Raum und andererseits iiber ein Membranentluftungs- 

20 vcntil 32 mit der Atmosphare in Verbindung. 

Bei drucklosem oder unterhalb einer unteren Druck- 
grenze einer Regeldruckhohe liegendem Druck am Ein- 
gangsanschluB 2 nehmen die Teile des Governors die aus 
der Zeichnung ersichtiichen Lagen ein: Die Doppelventil- 

25 dichtung 24 liegt unter der Kraft der Feder 28 am Ventilsitz 
27 an und die Feder 18 halt den Schaltkolben 17 in dessen 
oberer Stellung, wahrend die Regelfeder den Regelkolben 8 
in dessen unterer, am Gehause 1 abgefangener Stellung halt 
Der Beaufschlagungsraum 14 ist dabei durch die Querboh- 

30 rung 20, den Innenraum 16, die sich in einem bestimmten 
Abstand oberhalb der O-Ringdichtung 13 befindende Quer- 
bohrung 19, den Raum 21 und iiber die Ringmembrane 22 in 
die Atmosphare entluftet Der bestimmte Abstand ist dabei 
groBer als der vorerwahnte Abstand des Schaltkolbens 17 zu 

35 dem unter ihm befindlichen Anschlag. Der Ausgangsan- 
schluB 3 ist durch den Raum 26, den offenen Ringspalt zwi- 
schen dem Ventilsitz 23 und der Doppelventildichtung 24 
und den Innenraum 31 mit dem Membranentluftungsventii 
32 verbunden, so daB in ihnen Atmospharendruck herrscht 

40 Im Raum 28 und durch die als in ihrem Durchgang ofFen an- 
genommenen Bohrungen 11 im Raum 10 herrschen der am 
EingangsanschluB anstehende Druck. 

Der am AusgangsanschluB 3 anstehende Atmospharen- 
druck halt die Energiespar-Abschalteinrichtung und damit 

45 den Kompressor auf Druckluftforderung geschaltet, wo- 
durch der Druck am EingangsanschluB 2 anstcigt Sobald 
der Druck am EingangsanschluB 2 eine obere Druckgrenze 
der Regeldruckhohe, die um eine bestimmte DifFerenz- 
druckhohe iiber der vorerwahnten, unteren Druckgrenze 

so liegt, iiberschreitet, reicht dieser auch im Raum 10 herr- 
schende Druck aus, den Regelkolben 8 entgegen der Vor- 
spannung der Regelfeder 6 so weit anzuheben, daB die 
O-Ringdichtung 13 die Querbohrung 19 iiberschleift. Der 
Beaufschlagungsraum 14 wird hierdurch von der Entluftung 

55 zur Atmosphare abgetrennt und ebenfalls mit dem im Raum 
10 herrschenden Druck des Eingangsanschlusses 2 beauf- 
schlagt, wodurch sich der Schaltkolben 17 unter Aufsetzen 
des Ventilsitzes 23 auf die Doppelventildichtung 24 und de- 
ren Mitnahme unter deren Absenken vom Ventilsitz 27 ab- 

60 warts bewegt; der vorerwahnte, nicht naher beschriebener 
Anschlag begrenzt dabei die Abwartsbewegung des Schalt- 
kolbens 17. Der Schaltkolben 17 nimmt hierbei das Ventil- 
rohr 12 nach unten mit, wodurch sich der Vertikalabstand 
zwischen der O-Ringdichtung 13 und der sich unterhalb die- 

65 ser befindenden Querbohrung 19 vergroBert und sich ein 
Todhub fur das Riickschalten des Schieberventils 12, 13 er- 
gibt Das Umschalten des Doppelventils 23, 24, 27 trennt 
den Raum 26 mit dem AusgangsanschluB 3 von der Entliif- 
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tung durch das Membranentf uftungsventil 32 ab und druck- 
beaufschlagt beide, insbesondere den AusgangsanschluB 3, 
durch einen groBen Durchstxomungsquerschnitt aus dem 
Raum 29 und dem EingangsanschluB 2. Irn Ausgangsan- 
schluB 3 erfolgt daher, auch bei relativ hohem Druckluftver- 
brauch an diesem, der beispielsweise durch eine lange und 
voluminose, angeschlossene Steuerleitung und/oder hohen 
Schalt-Druckluftbedarf der angeschlossenen Energiespar- 
Abschalteinrichtung bedingt sein kann, ein rascher und kraf- 
tiger Druckanslieg bis zur oberen Druckgrenze, wodurch die 
Energiespar-Abschalteinrichtung rasch und vollstandig 
schaltet und den Kompressor abschaltet, so daB der Druck 
am EingangsanschluB 2 nicht weiter ansteigt, vielmehr 
durch Druckluftverbrauch anderer Gerate absinkt. 

Sob aid der am EingangsanschluB anstehende Druck die 
untere Druckgrenze der Regeldruckhohe unterschreitet, ist 
der Regelkolben 8 durch die Kraft der Regelfeder 6 so weit 
nach unten bewegt worden, daB die O-Ringdichtung 13 die 
Querbohrung 19 wieder nach unten uberschleift, wodurch in 
Umkehrung zum vorbcschriebcnen Vorgang der Bcauf- 
schlagungsraum 14 vom EingangsanschluB 2 abgetrennt 
und in die Atmosphare entliiftet.wird. Da die Querbohrung 
19 sich um den vorerwahnten Todhub tiefer als beim zuvor 
beschriebenen, aufwarts gerichteten Uberschleifvorgang be- 
findet, ist der unter dem Regelkolben 8 anstehende Druck 
bei diesem abwarts gerichteten Uberschleifvorgang um ei- 
nen entsprechenden Differenzdruck niedriger als beim zu- 
vor beschriebenen Uberschleifvorgang. Der noch unter dem 
Schaltkolben 17 anstehende Druck des Eingangsanschlusses 
hebt, unterstutzt durch die Kraft er Feder 18, den Schaltkol- 
ben in die dargestellte Lage an, wobei unter der Kraft der 
Feder 28 die Doppelventildichtung 24 bis zur Anlage am 
Ventilsitz 27 folgt und sodann der Ventilsitz 23 sich von ihr 
abhebt. Damit werden der Raum 26 und der Ausgangsan- 
schluB 3 vom EingangsanschluB 2 abgetrennt und groBquer- 
schnittig durch das Membranentliiftungsvenlil 32 enlliiftet, 
so daB im AusgangsanschluB 3 und am Steuereingang der 
Energiespar-Abschalteinrichtung ein rascher und starker 
Druckabfall erfolgt, der Kompressor fordert dann wieder 
Druckluft. 

Es ist flir die Fertigung und den Raumbedarf des Gover- 
nors gunstig, wenn dieser moglichst einachsig aufgebaut ist. 
So sind der Regelkolben 8 mit dem Rundschieberventil 12, 
13, der Schaltkolben 17 und das Doppelventil 23, 24, 27 so- 
wie die Federn 18 und 28 gleichachsig im Gehause 1 ange- 
ordnct. 

Es ist hervorzuheben, daB das Rundschieberventil 12, 13 
kleinquerschnittig und weitgehend pneumatisch entlastet 
sein kann, wodurch es vom Regelkolben 6 leicht schaltbar 
ist, so daB es sehr genau bei den erwahnten Driicken schal- 
tet; diese Driicke sind durch Justieren der Vorspannung der 
Regelfeder 6 vermittels der Verschraubung 5 einstellbar. 
Das Rundschieberventil 12, 13 stellt zusammen rnit dem Re- 
gelkolben 8 das bereits erwahnte, genau arbeitendes Vor- 
steuerventil dar, welches das ebenfalls bereits erwahnte, den 
Schaltkolben 17 und das von diesem schaltbare Doppelven- 
til 23, 24, 27 umfassende Relaisventil steuert. Durch das Be- 
messen der Abstande der Querbohrung 19 zur O-Ringdich- 
tung 13 und des Schaltkolbens 17 zu seinem Anschlag bei 
drucklosem Governor ist eine Schalthysterese zwischen 
dem oberen und dem unteren Grenzwert der Regeldruck- 
hohe, also dem Ein- und Ausschalten des Zusatzgerates, be- 
stimmt, welche genau eingehalten wird; hierdurch wird ein 
unzutraglich oftmaliges Schalten vermieden. Das groBquer- 
schnittige Doppelventil 23, 24, 27 gewahrleistet ein rasches 
und vollstandiges Schalten der Abschaltkupplung, unabhan- 
gig vom hierzu erforderlichen Druckluftbedarf und ohne 
Beeintrachtigung der Schaltgenauigkeit des Governors. 



Weiterhin wirkt das Doppelventil 23, 24, 27 nachspeisend, 
bei Druckluftverlust am AusgangsanschluB 3 durch Undich- 
tigkeiten der an ihm angeschlossenen Abschaltkupplung 
bzw. der Steuerleitung zu dieser wird durch Nachspeisen 

5 von Druckluft aus dem EingangsanschluB 2 der Druck un- 
vermindert aufrechterhalten. 

Es sind bauliche Abwandlungen des Governors moglich, 
beispielsweise kann das Rundschieberventil 12, 13 durch 
eine andere Ventilbauart, beispielsweise ein kleinquer- 

LO schniltiges Hub-Doppelventil ersetzt werden. Umgekehrt 
kann das Doppelventil 23, 24, 27 durch ein Schieberventil 
oder eine andere Ventilbauart ersetzt werden. Auch konnen 
die Anordnungen der Ventilsitze und der Ventildichtungen 
des Doppelventils vertauscht werden, wobei sich dann an 

15 den Stellen der Ventilsitze 23 und 27 Ventildichtungen be- 
finden. Die Feder 18 ist im Ausfuhrungsbeispiel wesentlich 
schwacher als die Feder 28 gewahlt, diese Fedem konnen 
anders abgestimmt werden und bezuglich des Schaltkolbens 
17 sich in Serien- oder Parallelanordnung beflnden. Im Aus- 

20 fuhrungsbeispicl ist der Schaltkolben 17 vermittels des me- 
chanise!] mit ihm verbundenen Ventilrohres 12 mechanisch 
mit dem das Rundschieberventil 12, 13 beinhaltenden Vor- 
steuerventil gekoppelt; anstelle dieser mecharrischen Kop- 
pelung kann auch eine pneumatische Koppelung vorgesehen 

25 werden. SchlieBlich ist es moglich, den Governor baulich 
mit anderen Geraten zu kombinieren bzw. in diese zu inte- 
grieren. 

Insoweit entspricht der Governor der vorstehend genann- 
ten, alteren Patentanmeldung. 

30 GemaB Fig, 1 ist der Durchgang durch die Gehauseboh- 
rungen 11 im Gehause 1 unterbrochen, die beiden Enden der 
Gehausebohrungen 11 miinden in Rohrleitungsanschliisse 
33 und 34 des Gehauses 1 ein. Vom RohranschluB 33 geht 
eine Steuerleitung 35 und vom RohanschluB 34 eine Steuer- 

35 leitung 36 aus, die beide zu einem Magnetventil 37 mit Ent- 
liiftung 39 fuhren. Im unerregten, stromlosen Zustand seiner 
Erregungsspule 38 ist das Magnetventil 37 geoffnet und halt 
die beiden Steuerleitungen 35 und 36 miteinander verbun- 
den, wodurch ein Durchgang durch die Gehausebohrungen 

40 11 freigegeben wird. Im erregten Zustand dagegen trennt 
das Magnetventil 37 die beiden Steuerleitungen 35 und 36 
voneinander ab und entliiftet die Steuerleitung 36 durch 
seine Entluftung 39 in die Atmosphare, wodurch der Durch- 
gang durch die Gehausebohrungen 11 unterbrochen und der 

45 Raum 10 durch die Steuerleitung 36 in die Atmosphare ent- 
liiftet wird. 

Die Erregungsspule 38 des Magnetventils 37 ist iiber den 
Schaltkontakt 40 eines elektrischen Druckschalter 41 an 
eine elektrische Signalleitung 42 angeschlossen, welche zu 

50 einer nicht dargestellten Einrichtung zum Erkennen von 
Schubphasen des Fahrzeuges fuhrt. Der Druckschalter 41 ist 
pneumatisch an die Steuerleitung 35 und damit iiber den 
RohrleitungsanschluB 33, einen Teil der Gehausebohrungen 
11 und den EingangsanschluB 2 an den in Fig. 1 nicht ge- 

55 zeigten Druckluftvorratsbehalter angeschlossen und wird 
so mit vom in diesem herrschenden Druck wie folgt geschal- 
tet: Bei Unterschreiten einer Maximaldruckhohe fiir den 
Druckluftvorratsbehalter, die oberhalb der Regeldruckhohe 
von beispielsweise ca. 8,5 bar bei beispielsweise ca. 

60 12,5 bar liegen kann, in der Steuerleitung 35 halt der Druck- 
schalter 41 seinen Schaltkontakt 40 geschlossen, so daB das 
Magnetventil 37 erregt wird, falls die Signalleitung 42 ein 
Spannungssignal fuhrt; bei Erreichen oder Uberschreiten 
der Maximaldruckhohe dagegen halt der Druckschalter 41 

65 seinen Schaltkontakt 40 geoffnet, so daB das Magnetventil 
37 jedenfalls, unabhangig von einer Signalfuhrung in der Si- 
gnalleitung 42, unerregt gehalten wird. Die Einrichtung zum 
Erkennen von Schubphasen steuert in die Signalleitung 42 
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ein Spannungssignal nur dann ein, wenn sie fiir das Fahr- 
zeug eine Schubphase erkennt. 

Das Magnetventil 37 stellt zusammen mit dem Druck- 
schalter 41 eine Umschalteinrichtung 37, 41 fur den Gover- 
nor dar, welche diesen zwischen einem niedrigen und einem 
hohen Schaltdruck, welcher der Regel- bzw. der Maximal- 
druckhohe entspricht, umzuschalten vermag. 

Es ergibt sich somit, daB im Normalbelrieb auBerhalb von 
Schubphasen des Fahrzeuges das Magnet ventil 37 unerregt 
und die Steuerleitungen 35 und 36 miteinander verbunden 
sind, wodurch der Governor bei ofFenem Durchgang durch 
die Gehausebohrungen 11 wie vorstehend beschrieben die 
Druckluftaufladung des Druckluft vorratsbehalters bis auf 
Regeldruckhdhe steuert. 

Wenn die Einrichtung zum Erkennen von Schubphasen 
anspricht und in die Signalleitung 42 ein Spannungssignal 
einspeist, gelangt dieses durch den geschlossenen Schalt- 
kontakt 40 des Druckschalters 41 zum Magnetventil 37 und 
erregt dieses. Die Steuerleitungen 35 und 36 werden daher 
voncinander abgctrcnnt und die Steuerleitung 36 wird zu- 
sammen mit dem Raum 10 in die Atmosphare entluftet, 
wahrend die Steuerleitung 35 verschlossen verbleibL Die 
Druckabsenkung im Raum 10 veranlaBt den Governor, wie 
vorstehend beschrieben auf eine Entluftung des Ausgangs- 
anschlusses 3 zu Schalten, der Kompressor beginnt daher 
Druckluft in den Druckluftvorratsbehalter zu fbrdern. Der 
Druck im Druckluftvorratsbehalter kann dabei den oberen 
Grenzwert der Regeldruckhohe iiberschreiten, da der Go- 
vernor infolge der Entluftung seiner Kammer 10 nicht zu- 
ruckschalten kann. Erst wenn der Druck im Druckluftvor- 
ratsbehalter und damit in der Steuerleitung 35 die Maximal- 
druckhohe erreicht, offnet der Druckschalter 41 seinen 
Schaltkontakt 40 und unterbricht die Erregung des Magnet- 
ventils 37; sollte die Schubphase des Fahrzeuges vor Errei- 
chen dieser Maximaldruckhohe unterbrochen werden, so 
fallt das Spannungssignal in der Signalleitung 42 weg und 
die Erregung des Magnetventils 37 wird zu diesem Zeit- 
punkt beendet. Mit Beendigung der Erregung des Magnet- 
ventils 37 wird der Raum 10 wieder druckluftbeaufschlagt, 
wobei, falls diese den oberen Grenzwert der Regeldruck- 
hohe zumindest erreicht, der Governor durch Druckbeauf- 
schlagen seines Ausgangsanschlusses 3 die Druckluftforde- 
rung-des Kompressors beendet. Im Druckluftvorratsbehal- 
ter kann also ein uber die Regeldruckhohe erhohter Druck 
herrschen, was einer durch Nutzen der Energie des Hangab- 
tricbes des Fahrzeuges - die Energie kann bei ctwa ebencr 
StraBe auch aus einer Negativbeschleunigung des Fahrzeu- 
ges gewonnen sein - gesteigerten Druckluftmenge ent- 
spricht. 

Falls durch Stromausfall, -unterbrechung oder eine son- 
stige Stoning der Signalleitung 42 wahrend Schubphasen 
kein Spannungssignal mehr zufuhrbar ist oder dieses ab- 
bricht, wird jedenfalls das Magnetventil 37 stromlos und 
offnet die Verbindung zwischen den Steuerleitungen 35 und 
36. Der Governor wird hierbei wie vorstehend beschrieben 
so betrieben, daB in den Druckluftvorratsbehalter jedenfalls 
Regeldruckhohe eingespeist wird und die Druckluftversor- 
gung des Fahrzeuges voll aufrechterhalten bleibt, es fallt 
also lediglich das Ausnutzen der Hangabtriebsenergie zur 
Druckluftbeschaffung aus. 

Die Fig. 2 zeigt einen Energiesparkompressor 43, also ei- 
nen mit einer Energiespar-Abschalteinrichtung kombinier- 
ten Kompressor, der uber eine Ansaugleitung 44 angesaugte 
Luft komprimiert durch eine Forderleitung 45 und eine 
Lufttrocknungseinrichtung 46 zu einem Druckluftvorratsbe- 
halter 47 zu tordem vermag; aus dem Druckluftvorratsbe- 
halter 47 werden nicht gezeigte Druckluftverbraucher wie 
iiblich, beispielsweise uber ein Vierkreisschutzventil 48, mit 



Druckluft versorgt. 

Der Governor ist mit dem Magnetventil 37 und dem 
Druckschalter 41 zu einer vermittels einer strichpunktierten 
Umrandung symbolisierten Druckregeleinheit 49 zusam- 

5 mengefaBt. Vom Druckluftvorratsbehalter 47 filhrl eine 
Rohrleitung 50 zum EingangsanschluB 2' der Druckregel- 
einheit 49, welcher innerhalb dieser mit dem Eingangsan- 
schluB 2 des Relaisventils 51 des aus diesem und dem Vor- 
steuerventil 52 bestehenden Governors verbunden ist. Der 

10 AusgangsanschluB 3 des Relaisventils 51 ist innerhalb der 
Druckregeleinheit 49 mit deren AusgangsanschluB 3' ver- 
bunden, von welchem eine Rohrleitung 53 zu einem Steuer- 
eingang 54 fur die im weiteren nicht gezeigte Energiespar- 
Abschalteinrichtung am Energiesparkompressor 43 und zu 

15 einem Steuereingang 55 fur die Regenerationssteuerung an 
der Lufttrocknungseinrichtung 46 fuhrt. Die Feder 28 bela- 
stet das Relaisventil 51 entgegen einer Schaltdruckbeauf- 
schlagung seitens des Vorsteuerventils 52. Das Vorsteuer- 
ventil 52 ist von der Regelfeder 6 entgegen dem Druck in 

20 der zum Magnetventil 37 fuhrenden Steuerleitung 36 bcla- 
stet Vom Magnetventil 37 fuhrt die Steuerleitung 35 zu ei- 
ner Verbindung zwischen den Eingangsanschlussen 2' und 
2, die Steuerleitungen 35 und 36 verlaufen innerhalb der 
Druckregeleinheit 49. Der Druckschalter 41 ist ebenfalls 

25 pneumatisch an die genannte Verbindung angeschlossen, er 
schaltet den elektrischen Durchgang von der Signalleitung 
42 zur Erregungsspule 38 des Magnetventils 37. Das Vor- 
steuerventil 52 kann auf den oberen Grenzdruck der Regel- 
druckhohe von beispielsweise ca. 8,5 bar und der Druck- 

30 schalter 41 auf die Maximaldruckhohe von beispielsweise 
ca. 12,5 bar eingestellt sein; damit entsprechen der sich aus 
Fig, 2 ergebende Funktionsaufbau und auch die Funktions- 
weise der Druckluftversorgungsanlage nach Fig. 2 vollstan- 
dig der Beschreibung zu Fig. 1, weitere Ausfuhrungen 

35 hierzu erubrigen sich daher. 

In Abanderung von den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
kann der in der Anlage vorherrschende Druck anstelle durch 
den Druckschalter 41 durch einen Drucksensor abgefragt 
werden, zur Sicherheit konnen auch der Druckschalter 42 

40 und der Drucksensor vorgesehen werden. 

Nach dem Erfindungsprinzip ausgebildete Druckregelun- 
gen, insbesondere Druckregeleinheiten 49 sind auch inte- 
griert in andere Einrichtungen insbesondere in Lufttrock- 
nungseinrichtungen, und/oder in Verbindung mit elektroni- 

45 schen Druckregelungen mittels einer Auswerteelektronik 
cinsetzbar. 

Kurzfassung 

50 Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluftbeschaf- 
fungsanlage, die insbesondere fur StraBenfahrzeuge mit ei- 
ner Druckluftbremse vorgesehen ist. Um wahrend Schub- 
phasen des Fahrzeuges die Schubenergie zur Drucklufter- 
zeugung zu nutzen, ist ein von einem Governor steuerbarer 

55 Energiesparkompressor 43 vorgesehen, wobei der Governor 
vermittels einer Umschalteinrichtung 37, 41 mit einem Ma- 
gnetventil 37 und einem Druckschalter 41 zwischen einer 
Regeldruckhohe und einer hoheren Maximaldruckhohe fur 
den Druckluftvorratsbehalter 47 umschaltbar ist Die Um- 

60 schalteinrichtung 37, 41 ist von einer Einrichtung zum Er- 
kennen von Schubphasen des Fahrzeuges gesteuert, die nur 
wahrend Schubphasen ein Spannungssignal abgibl. Das 
Spannungssignal wird uber den bei Maximaldruckhohe 6fT- 
nenden Druckschalter 41 dem im unerregten Zustand geoff- 

65 neten Magnetventil 37 zugefuhrl, das geoffnet den Governor 
auf Regeldruckhohe geschaltet halt; hierdurch ist eine 
Druckluft versorgung auch bei Stromausfall gesichert. 
Das Aktenzeichen der vorstehend mehrmals erwahnten, 
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alteren, jedoch nicht vorveroffenllichten, deutschen Patent- 
anmeldung ist 197 11 739.2. 

Bezugszeichenliste 

5 

I Gehause 

2; 2 EingangsanschluB 
3; 3' AusgangsanschluB 

4 Deckelteil 

5 Verschraubung 10 

6 Regelfeder 

7 Federteller 

8 Regelkolben 

9 Dichtung 

10 Raum 15 

II Gehausebohrungen 

12 Ventilrohr 

13 O-Ringdichtung 

12, 13 Rundschieberventil 

14 Bcaufschlagungsraum 20 

15 Gehausewand 

16 Innenraum 

17 Schaltkolben 

18 Feder 

19 Querbohrung 25 

20 Querbohrung 

21 Raum- 

22 Ringmembrane 

23 Ventilsitz 

24 Doppelventildichtung 30 

25 Rohrkorper 

26 Raum 

23, 24, 27 Doppeiventil 

27 Ventilsitz 

28 Feder 35 

29 Raum 

30 Dichtung 

31 Innenraum 

32 Membranentluftungsventil 

33 RohrleitungsanschluB 40 

34 RohrleitungsanschluB 

35 Steuerleitung 

36 Steuerleitung 

37 Magnetventil 

38 Erregungsspule 45 

39 Entliiftung 

40 Schaltkontakt 

41 Druckschalter 

37, 41 Urnschalteinrichtung 

42 Signalleitung 50 

43 Energiesparkompressor 

44 Ansaugleitung 

45 Forderleitung 

46 Lufttrocknungseinrichtung 

47 Druckluftvorratsbehalter 55 

48 Vierkreisschutzventil 

49 Druckregeleinheit 

50 Rohrleitung 

51 Relaisventil 

52 Vorsteuerventil 60 

53 Rohrleitung 

54 Sleuercingang 

55 Steuereingang 

Patentanspriiche 65 

1. DruckluftbeschafFungsanlage fur Fahrzeuge mil ei- 
ner Einrichtung zum Erkennen von Schubphasen fur 



das Fahrzeug, insbesondere fiir Druckluftbremsanla- 
gen von StraBenfahrzeugen, die einen mil einer Ener- 
giespar-Abschalteinrichtung ausgestatteten, insbeson- 
dere einen iiber eine Abschaltkupplung antreibbaren 
Energiesparkompressor (43) und einen von diesem auf- 
ladbaren Druckluftvorralsbehalter (47) aufweist, wobei 
die Energiespar-Abschalteinrichtung von einem 
Druckregler, Governor oder dergleichen, welcher einen 
vom Druck in einem Raum (10), dem der im Druckluft- 
vorratsbehalter (47) herrschende Druck zuriihrbar ist, 
entgegen der Kraft einer Regelfeder (6) beaufschlagten 
Regelkolben (8) aufweist, bei Erreichen einer Regel- 
druckhohe im Druckluftvorratsbehalter (47) auf "keine 
Druckluftforderung" und bei Unterschreiten dieser Re- 
geldruckhdhe auf "Druckluftforderung" schaltbar ist, 
gekennzeichnet durch eine dem Raum (10) vorge- 
schaltete Urnschalteinrichtung (37, 41), welche bei Er- 
kennen einer Schubphase durch die Einrichtung zum 
Erkennen von Schubphasen den ansonsten mit dem 
Druckluftvorratsbehalter (47) verbundenen Raum (10) 
von diesem abtrennt und in die Atmosphare entluftet. 

2. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch l,ge- 
kennzeichnet durch eine vom Druck im Druckluftvor- 
ratsbehalter (47) gesteuerte Abschaltvorrichtung, wel- 
che bei Erreichen einer iiber der Regeldruckhohe lie- 
genden Maximaldruckhohe im Druckluftvorratsbehal- 
ter (47) die Urnschalteinrichtung (37, 41) stets, auch 
wahrend Schubphasen, in ihre den Raum (10) mit dem 
im Druckluftvorratsbehalter (47) herrschenden Druck 
beaufschlagende Schaltstellung schaltet. 

3. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Urnschalteinrich- 
tung (37, 41) ein dem Raum (10) vorgeschaltetes Ma- 
gnetventil (37) mit Entliiftung (39) aufweist, dessen 
Erregung von der Einrichtung zum Erkennen von 
Schubphasen uberwacht schaltbar ist und welches im 
unerregten Zu stand auf Druckluftdurchgang und im er- 
regten Zustand auf Absperren und Entluften des Rau- 
mes (10) geschaltet ist. 

4. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abschaltvorrichtung ei- 
nen vom Druck im Druckluftvorratsbehalter (48) be- 
aufschlagten Druckschalter (41) aufweist, dessen 
Schaltkontakt (40) bei Beaufschlagen mit einem unter- 
halb der Maximaldruckhohe liegenden Druck ge- 
schlossen und bei Erreichen der Maximaldruckhohe 
geoffhet ist und der in einer elektrischen Signalleitung 
(42) von der Einrichtung zum Erkennen von Schubpha- 
sen der Erregungsspule (38) des Magnetventils (37) 
vorgeschaltet ist. 

5. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 3 oder 
4, mit einem Governor, gekennzeichnet durch die 
Kombination der Merkmale, daB der vermittels eines 
Ausgangsdruckes pneumatisch die Energiespar-Ab- 
schalteinrichtung schaltende Governor ein Gehause (1) 
mit einem vom Druck im Druckluftvorratsbehalter (47) 
beaufschlagten EingangsanschluB (2) und mit einem 
den Ausgangsdruck fuhrenden AusgangsanschluB (3) 
aufweist, wobei der Ausgangsdruck bei Uberschreiten 
der Regeldruckhohe im Druckluftvorratsbehalter (47) 
einen niedrigen, bei Unterschreiten dagegen einen ho- 
hen, zumindest annahernd dem Druck im Druckluft- 
vorratsbehalter (47) entsprechenden Druckwert auf- 
weist, und mit einem im Gehause (1) befindlicben, den 
Raum (10) und den Regelkolben (8) aufweisenden, 
kleinquerschnittigen Vorsteuerventil (52), welches bei 
Uberschreiten der Regeldruckhohe im durch Gehause- 
bohrungen (11) mit dem EingangsanschluB (2) ver- 
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bindbaren Raum (10) ein ebenfalls im Gehause (1) be- 
fi ndliches, groBquerschnittiges Relaisventil (51) zum 
Erstellen des Ausgangsdruckes am AusgangsanschluB 
(3) pneumatisch ansteuert, und daB das Magnetventil 
(37) den Druckluftdurchgang durch die Gehauseboh- 5 
rungen (11) uberwacht. 

6. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gehausebohrungen (11) 
im Gehause (1) eine Unterbrechung aufweisen und daB 
die beiden an die Unterbrechung angrenzenden Gehau- 10 
sebohrungsenden zu je einem RohrleitungsanschluB 
(33, 34) des Gehauses (1) fuhren, an welche uber pneu- 
matische Steuerleitungen (35, 36) das Magnetventil 
(37) angeschlossen ist. 

7. Druckluftbeschaffungsanlage nach den Anspruchen 15 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Governor rnit 
seinem Vorsteuerventil (52) und seinem Relaisventil 
(51), das Magnetventil (37) und der Druckschalter (41) 

zu einer Druckregeleinheit (49) zusammengefaBt sind. 

20 
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